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e CARACTERISTICAS DE UN ACELEROGRAMA
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eCrecimiento: Aumento de amplitud
*Movimiento Fuerte: Seccion intermedia, amplitudes fluctuantes

eDecrecimiento: Final de amortiguamiento, ondas superficiales
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e DISENO SISMO RESISTENTE

MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO

EXPRESADOS COMO: DISTRIBUCION DE LAS FUERZAS
(a) un espectro de diseno

SISMICAS EN LA ALTURA
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A

—_

Periodo de vibracion en segundas‘ T

(b) una familia de acelerogramas
Ay

(e) resultados de un estudio de microzonificacion

Fuente: NSR-98
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En 1993 inicia la operacion de la RNAC, con 16
estaciones distribuidas en una linea de aprox
500 Km., Bahia Solano - Villavicencio.
Siguiendo la atenuacién de la Intensidad MM
(sismos histdricos) con tendencia Oeste —
Sureste.
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En 1994 se instalaron un total de 18
acelerégrafos digitales a lo largo de una franja
desde Popayan hasta el centro de Antioquia,
asi como al Nororiente colombiano.
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A raiz del sismo de Tauramena (Casanare) del
- 19 de enero de 1995, ML = 6.5 y el sismo de
Calima del 8 de Febrero de 1995, ML = 6.2, el
 Gobierno Nacional asignd recursos con los
cuales se pudo desarrollar la dltima fase del
proyecto. Con los recursos asignados, en el
transcurso de 1996, se adquirieron 52
acelerégrafos digitales.

100

90 -

0 p

50 -

40 F
30 /
20

10 -

NUMERO DE ESTACIONES INSTALADAS

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ao




DG ety COBERTURA RNAC 2009

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
DE COLOMBIA

Operacion de 73 estaciones acelerograficas en
el afio 2009. la disminucidn se debe al retiro de
las estaciones por problemas de orden publico
y al hurto parcial o total de los equipos
instalados.
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Operacion de 108 estaciones acelerograficas en el
ano 2015.

75 estaciones con extraccion de datos sin conexion
remota.

33 estaciones con extraccion de datos con conexion
remota.

3

¥
(=]

)
5

g

8 8

NUMERO DE ESTACIONES INSTALADAS

o

:

1995 2000 2005 2010 2015

-80° -78° -76° =14° -72° -70° -68° -66°

A Estacion Acelerografica = SGC




Ol %% TIPOS DE CASETAS DE PROTECCION @
¢ (' '




90 ccaneres EXTRACION DE DATOS Y MANTENIMIENTO @

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
DE COLOMBIA

=
e ESTACIONES

TERRENAS

VISUALIZACION DE
SENALES EN TIEMPO REAL
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CENTRO DE
DATOS

¢ Los datos de los instrumentos sin conexion remota son
extraidos con un computador portatil, cada 6 meses.

¢ Los datos de los instrumentos con
conexion remota (satélite o internet)
son enviados en tiempo real a la
central en Bogota.

+» Diariamente se extraen los datos y
se realiza una preseleccion de los
sismos.

Acelerografo Computador portatil
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_ k. En los inicios de la RNAC, se emplearon 15 acelerégrafos digitales
modelo SSA-2, 2 acelerografos digitales modelo SSA-1 y 18
acelerografos modelo SSA — 2MC de KINEMETRICS INC. Estos
equipos no se estan utilizando actualmente debido a la falta de

produccidn de repuestos y su baja resolucidon de registro.

Actualmente estdan en operacion 53 acelerdgrafos digitales
triaxiales modelo ETNA, 2 acelerdgrafos digitales de 6 canales
modelo K-2.

SSA-2

ETNA K2 HypoSensor
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Se inicid un proceso de actualizacion instrumental en el afio 2009, en el cual se adquirieron
49 acelerégrafos GURALP CMG-5TD, 6 acelerometros GURALP CMG-5T, 2 sensores de pozo

marca GURALP, 9 acelerografos BASALT 4X y 3 acelerografos BASALT Compact de
KINEMETRICS INC.

En los afos 2014 y 2015 se adquirieron 19 acelerémetros EPISENSOR ES-T, 16 acelerografos
BASALT 4X y 1 acelerdégrafo BASALT 8X con sensores en superficie y profundidad.

Q330

CMG-5TD

EpiSensor ES-T CMG-5T
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Y ov-ccion e SISMO DE ARMENIA (QUINDIO)
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e 26 municipios afectados

* 1230 muertos

e 5300 heridos

e 50 000 edificaciones afectadas
e 200 000 personas afectadas.

o e
ARMENIA (QUINDIO)

600
400
200

0

-200

Aceleracién (cm/s”2)

-400

00 «—Amax =0.57g
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tiempo (seg)
Acelerograma registrado en Armenia



OJCR 0veccion e SISMO DE PIZARRO (CHOCO)
15/11/2004 ML 6.7

e -
el 5

CALI (VALLE DEL CAUCA) CALI (VALLE DEL CAUCA)
150
S 100 <— Amax =0.11g
g 50
5 o
g -50
§ -100
-150
0 20 40 60 80 100 120
Tiempo (seg)

Acelerograma registrado en Cali



5[@ oo SISMO DE QUETAME (CUNDINAMARCA)

gﬁgfg:&)&:y DE ACELEROGRAFOS 24/05/2008 M L 5.7

ot 1 =25
. L B

o

TAME (CUNDINAMARCA) Deslizamientos causados por el sismo

Y \; :

QUE
700
ggg +<— Amax =0.6g
400
300
200
100
0
-100
-200

-300
-400

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Acelerograma registrado en Quetame Tiempo (seg)

Aceleracion (cm/s”2)



OLOR 0eccionce BASE DE DATOS DE LA RNAC

RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS
DE COLOMBIA

* igp Consulta General de Acelerogramas

s Acerca de

# Red de Estaciones
= Lineas de Trabajo

- e : CONSULTA GENMERAL
s Consultas

I #® Consulta General de Acelerogramas I

Este banco de datos contiene los registros de aceleracion en formato
ASCII, sin ninguna correccion; obtenidos por la Red Nacional de
s Boletines de Movimientos Fuertes Acelerografos de Colombia entre Junio de 1993 y Diciembre de
2008, de sismos originados en el territoric Colombiano.
Proximamente se incluiran los registros de sismos registrados en el
* Informes pais que no cuentan con parametros hipocentrales conocidos y
S sismos de otros paises. Agradecemos dirigir sus comentarios al
correo electronico: clozano®@sagc.gov.co

& Eventos Destscados

# Publicaciones

* Solictudes

e e Complete el siguiente formulario para consultar la sismicidad de una
® Cemtactenos region especifica por Departamento, Municipio, Rango Fechas,
= Mapa del Sitio Latitud, Longitud, Magnitud y Profundidad.

Enalish Version
ACELEROGRAMAS EN LINEA

EEFILE T E-

FORMULARIO CONSULTA GENERAL:

"Eg:t"'f“e:'t" SELECCIONE DEPARTAMENTO ~ |0 -0 SELECCIONE MUNICIPIO

Fecha Inicial: : 31122008 [
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Disponible en http://seisan.sgc.gov.co/RNAC/
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RED NACIONAL DE
ACELEROGRAFOS DE COLOMBIA
(RNAC)

® Consulta General de Acelerogramas
® Consulta Sismos Internadonales

# Boletines de Movimientos Fuertes

# Eventos Destacados

* Informes

ACELEROGRAMAS EN LINEA

o CEF T LR L T T

BASE DE DATOS DE LA RNAC...

Consulta General de Acelerogramas ?

RESULTADO - CONSULTA GENERAL

Parametros de Consulta:

Departamento: | DEPARTAMENTO Municipio: MUNICIPID
Fecha Incial: 10/03/2014 Fecha Final: 10/03/2014
Latitud Minima: -05 Latitud Maxima: 14
Longitud Minima: 90 'ﬁ“ﬁ"*?““‘? 66
axima:
Magnitud 0 Magnitud g
Minima: Maxima:
Profundidad Profundidad
.. 0 .. 700
Minima: Maxima:

Total Eventos Sismicos Encontrados: 1

Cambiar Parametros

ﬂm o w

2015/03/10) 20:35:44 SANTANDER LOS SANTOS -73.136
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Datos del Sismo

Hora Latil:ud| ngil:ud!Frofundidsd!“agnitud!Hagnitud
TC) (Grsdos}i(Grados}| (Km) | (M1
|

Identificador | Localizacion | Fecha

'SANTANDER/LOS| e
SANTOS il2015‘r031r1n?zn_ss_:ml; 6.83 E-73_135- |

20150310205544

Estaciones que Registraron el Sismo

: ) o) =y : el
Distancia | Di L P Aceleracion Al:eleraclnlll Aceleracion| Aceleracion| Acelerac m|| A.ﬂ:luvodel

| Vertical Norte-Sur Este Deste Vertical Norte Su: |Aceleracion| Grafico de
Topografia |Hipocentral | Epicentral |Oeste Superficie Comentarios
{2 re Grprerficse || Superfice | Brofimddad|| Drofmdutnd || Profamid 1 No !Acelera:inn
Corregido |
CIROM, VEREDA. | caris ROCA PLANA 161.357 20.886 61.104 -42.685 -54.986 @ #
ACAPULCO
| FLORIDABLANCA, =
CENTRO DE CBUCF ROCA ONDULADA  162.371 27.6490 -58.268 -24.622 -50.48 ; =T
RESCATE CDMB X "3
E T T g | T 1 g | T T =i T T T Earg'mquilla Aruba
TAME ESTACION it ‘0
CTAME ROCA PLANA 2232.185 155.6 -7.6246 -5.8023 -2.7764 En;n;';. - Purno P Wiliemstad
SISMOLOGICA LR o0
i T T T | ok ) — T g Pd:!rt\éﬂll"?} s
NORCASIA CNOCA ROCA ESCARPADA  286.044 238.105 -10.206 -7.47 -21.096 i |
I T = T T = i i i T
(BEMOIAESCUEL A e e SUELO PLANA 295.648 248.612 -27.017 -5.0144 26.375

DE INGENIERIA |

BOGOTA -

Mapa que ilustra el epicentro y las estaciones que
registraron el evento sismico (triangulos rojos).
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SERVICIC GECLOGICO COLCMBIANC- RED NACICNAL DE ACELEROCGRAFCS DE COLCMEIR
SISMO DE LOS SANTOS (SANTANDER) 2015/03/10 20:55:44 MW=6.4

LATITUD DEL EVENTO (GRRDOS): 6.83

LONGITUD DEL EVENTO (GRADOS): -T73.136

PROFUNDIDAD DEL EVENTC (Em): 160

CODIGC DE LA ESTACICN: CGIRZ

BSCAcieniGIRON, VERIDA ACARULCO GegliROCH Tope:FLith Archivo de aceleracion en formato ASCII con
LONGITUD DE L& ESTACICON (GRRDOS): -73.13412 Correccio’n instrumental_

\ 4

DISTLNCIL EPICENTRARL: 20.886 km
DISTLANCIA HIPOCEWNTRAL: 161.357 km
INTERVALO DE MUESTREC (SEGUNDOS): 0.005
NUMERO DE DATOS: 22400
DURACICH (SEGUNDOCS): 112
UNIDRDES: cm/s"2
TIPC DE EQUIPD: ETHA
ESCALZ MAXIMA (G): 2
LACELERACION MAXIMZ (cm/="2): EW = €1.104 , VER = -42.685 , N5 = -54.386
TIEMPO DE ACELERACTON MAXTMA (SEGUNDOS): EW = 28.85 , VER = 14.635 , N5 = 27.8985
CORRECCICHN DE LINER BASE: LINEL BASE REMOVIDL
TIFC DE FILTRO: BUTTERWORTH
ORDEN DEL FILTRO: 4 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO- RED NACIONAL DE ACELEROGRAFOS DE COLOMBIA
FRECUENCIR MINTMA DE CORTE (Hz): 0.1 SISMO DE LOS SANTOS (SANTANDER) 2015/03/10 20:55:44 MW=6.4
Estacion:GIRON, VEREDA ACAPULCO Geol:ROCA Topo:PLANA
LATITUD DEL EVENTO(GRADOS): 6.83 N, LONGITUD DEL EVENTO(GRADOS): -73.136 E, PROFUNDIDAD DEL EVENTO (Km): 160

FEECUENCIA MaXIMZ DE CORTE (Hz): 50
TIFC DE DATCS: ACELERACICON PROCESADA

EW VER N5 DISTANCIA EPICENTRAL: 20.886 km, DISTANCIA HIPOCENTRAL: 161.357 km
-0.00028757 0.00004936 0.0006160 REGISTROS DE ACELERACION CORREGIDA
-0.00157008 0.00020204 0.0041906¢ )
-0.00345859 -0.00028411 0.0114390 g EW Max=61.104cmseg”
-0.00289240 -0.00149683 0.0174791 Q W bt
0.00214003 -0.00026922 0.0178%901 ﬁ L
0.00657415 0.00375466 0.0114044 60 L
0 20 40 80 0 100
0.004619189 0.00631418 -0.0023782
0.00087718 0.00878751 -0.0143830% -
§ 2| ven Maxe=-42 885cm/seg?
ol = oo
-0 e
-2
2%
40

Archivo que contiene el ’ ” ° . = -
grafico de los acelerogramas : | ——

y espectros de respuesta — " _
para cada una de las| = T Fon -
componentes de registro. - | oo fro

e .

)
¥§2

o ' Perodo(emg)  ° 4 b L Perodo (seg) 4 o ) Poiodo lseg)  ° 4
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